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A Magyar Geotermalis Egyesiilet
rendes ¢ves kozgytilése

A Kozgyiilés résztvevdi

A Magyar Geotermalis Egyesiilet
2017. marcius 21-én ismét a Magyar
Foldtani és Geofizikai Intézet megkapo
szépségli  székhdzaban tartotta éves
rendes kdzgytlését.

Els6 napirendi pontként a tagok
meghallgathattak Szita Gdbornak, az
Egyesiilet elndkének szakmai besza-
moldjat a  szervezet 2016. évi
tevékenységérél. Szita Gabor ennek
keretében kiilon koszonetet mondott
mindazoknak, akik tevékenyen részt
vettek az Egyesiilet munkéjaban,

Offenburg, 2017. februar 15-16.

szinvonalas eléadasaikkal, el6remutatd
szakmai  anyagaikkal,  oOtleteikkel,
egyéb tevékenységiikkel hozzajarultak
a szervezet hirnevének oregbitéséhez.
A 2016. ¢év eseményei koziil
kiemelte az Egyesiilet tiszteletbeli
tagjainak (Dr. Bobok Elemér és Dr.
Lorberer Arpad) aprilis 27-1 kdszonté-
sét, valamint a november 10-i Veres-
egyhazon megrendezett szakmai napot.
Az elndk csalddottan tajékoztatta a

(Folytatas a(z) 2. oldalon)

GeoTHERM expo & kongresszus

A Messe Offenburg-Ortenau GmbH altal 2007 6ta minden évben lebonyoli-
tott esemény Europa vezeté, kihagyhatatlan kapcsolatteremtd és -épité geo-

termikus energiai rendezvényévé valt.

A legutobbi GeoTHERM kiallita-
son és vasaron, amely egyben egy
kongresszus helyszine is, 47 orszagbol
megkozelitdleg 4 ezren vettek részt, és
191 kiallitd6 mutatkozhatott be. Az ese-
mény latogatottsagi adatait Osszevetve
megallapithatd, hogy mind a résztve-
vk, mind a kiallitok szama évrol évre
novekszik.  Europan és  Eszak-
Amerikan kiviil érkeztek latogatok -
tobbek kozott - Japanbol, Tajvanrol,

Dél-Koreabol, Mexikobol, Chilébdl,
Perubdl és Salvadorbol is.

A kongresszus keretében 40 széles-
korti informacidt nytjté eléadas hang-
zott el. A résztvevok kozott egyetértés
mutatkozott abban, hogy sem az ener-
giaforradalom, sem a fejlédés fenntart-
hatosaga nem képzelhetd el a geoter-
mikus energia nélkiil.

(Folytatas a(z) 3. oldalon)
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A jo gazda gondossaga

Dr. Bogar Laszlo kozgazdasz
professzor mondta a Foldtani és
Geofizikai Intézetben az MGLE koz-
gytilése keretében tartott eldaddsa
soran, hogy az ember feladata a
vilagon nem mds, mint hogy a jo
gazda gondossagaval viselje gondjat a
szakralis felelcsségére bizott vilagnak.

A ,jo gazda gondossaganak”
fogalma lényegeben egy elvdrhato
magatartast jelent, amelyet az ember-
nek tevékenységei soran minduntalan
tanusitania kéne. Kiilénosen igaz ez a
kérnyezetgazdalkodds, a természeti
erdforrasok  hasznositasa  sordn.
E téren a gondatlansag legenyhébb
formdja is belathatatlan, visszafordit-
hatatlan kovetkezményekkel jarhat.

A jo gazda gondossaganak zsinor-
mértéke e havi lapszamunkban felme-
ril még az MGtE 2016. évi gazdasdgi
beszamolojanak ismertetésekor.
Kimondatlanul (leiratlanul) azonban,
szeretnénk remélni, hogy jelen van
minden faradozdsunkban.

Jo olvasast kivan az e havi lapszam

szerkesztdje:
Dr. Szimon Ildiko
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(Folytatas a(z) 1. oldalrdl)

tagokat, hogy az Egyesiilet hidba fektetett komoly energiat
¢és anyagi er6forrast is egy tervezett, az energiatudatos gon-
dolkodast és életmodot eldsegitd, helyi szereploket elérd
szemléletformalo kornyezetvédelmi, az EU éaltal finansziro-
zott, de a kormany altal kiirt palyazatba, a tender beadasi
hataridejének folyamatos elhalasztdsa, majd végiil maganak
a kiirasnak a kedvezdtlen iranyt megvaltoztatasa kovetkez-
tében feleslegessé valt minden eréfeszités, értelmét vesztette
a palyazas.

Viszont 6rommel szamolt be arrél, hogy az MGtE hon-
lapja mind kiilsejében, mind tartalmaban megujult, jol atte-
kinthetévé valt, és lényegesen tobb, bdvebb informaciot
tartalmaz a szervezetr6l, annak érdekvédelmi és szakmai
tevékenységérdl, mint az el6z6 valtozat. A nyilvanossag
biztositdsanak témajahoz kapcsolodva Szita Gabor még
hozzaftizte, hogy a Fo6ldhé Hirlevél kizardlag internetes

EREDMENYKIMUTATAS Osszesen

Ezer forint
1. | Ertékesités nettd arbevétele 250
2. | Aktivalt sajat teljesitmények értéke 0
3. | Egyéb bevételek 2247
ebbdl: - tagdij, alapitotol kapott befizetés 2230
- tdmogatasok 0
- adomanyok 0
4. | Pénziigyi miiveletek bevételei 151
5. | Rendkiviili bevételek 0
ebbdl: - alapitotol kapott befizetés 0
- tdmogatasok 0
A. |Osszes bevétel (1+-2+3+4+5) 2648
ebbdl: - kozhasznu tevékenység bevételei 2 648
6 |Anyagjellegii raforditasok 2157
7. |Személyi jellegii raforditasok 132
ebbdl: vezetd tisztségviselok juttatasai 0
8. |Ertékcsokkenési lefras 0
9. |Egyéb raforditasok 147
10. [Pénziigyi miiveletek raforditasai 5
11. |Rendkiviili raforditasok 0
B. |Osszes raforditas (6+7+8+9+10+11) 2 441
ebbdl: - kozhasznu tevékenység raforditasai 2 441
C. [Adozas elotti eredmény (A-B) 207
12. [|Adofizetési kotelezettség 0
D. [Adézott eredmény (C-12) 207
13. [J6vahagyott osztalék 0
E. [Targyévi eredmény (D-13) 207

formaban torténd megjelentetése nem bizonyult tul sikeres-
nek. Mivel e kiadvany komoly geotermalis szakmai és mii-
szaki informaciokat is tartalmaz, célszerli (¢s az egyesiileti
tagok részérdl igény is) a lap tovabbra is hagyomanyos
formaban torténd kiadasa.

A kozgyiilés résztvevoi tajékoztatast kaptak az MGLE
hazai és nemzetkozi kapcsolatainak alakulasardl is. Az
Egyesiilet Jogi Bizottsagdnak megalakuldsa eldrelépést
jelenthet a jov8ben az érdekképviselet teriiletén. A Bizottsag
elndk asszonyanak (Dr. Csontos Eva) segitségével az
MGHE levélben fordult az illetékes minisztériumokhoz, hogy
a geotermalis szakteriiletet érintd jogszabalyalkotas soran az
Egyesiiletet vegyék figyelembe szakértoként.

Mint el6z6 lapszamainkban mar hirt adtunk réla, Szita
Gabor személyében Ujra van magyar tagja az International
Geothermal Association (IGA) igazgatdtanacsanak, igy az
elkovetkezendd idokben bdévebb tajékoztatast kaphatnak az
Egyesiilet tagjai e nemzetkdzi szervezet tevékenységérol, és
talan a magyar geotermalis szakma véleménye is megjeleni-
tddhet a geotermikus energidkat érintd internacionalis straté-
gia-alkotas folyaman, mely utobbi a 2017. majusi elnokségi
iilésen veszi kezdetét. Bar az IGA nemzetkozi er6t kevéssé
képvisel, szakmailag ismerik €s elismerik. Mivel a szervezet
titkarsaganak hatterét a Bochum-i Egyetem Geotermikus
Kutatokozpontja biztositja, amely a német tartomanyi kor-
many kozvetlen anyagi tamogatasat €lvezi, az IGA stabil
anyagi hattérrel rendelkezik, jol szervezett, alapfeladatat
évrdél évre egyre magasabb szinvonalon teljesiti (pl. IGA
News). Minta lehet arra, miként lehet egy civil szervezetet
jol és hatékonyan ,iizemeltetni”, fenntartani, hovatovabb
fejleszteni.

A European Geothermal Energy Council (EGEC) az IGA
-val ellentétben, 1évén unids szervezet, rendelkezik lobbi-
erdvel, de csak olyan mértékben, amilyen nagysagrendet a
geotermia képvisel az EU energiapolitikajan beliil. Az iroda-
ja Briisszelben miikddik fizetett alkalmazottakkal, aminek
nyilvanvaldan megvan az ara. Pénziigyei eléggé atlathatatla-
nok, amely remélhetéleg valtozni fog a tavalyi tisztujitast
kovetden, hiszen nemcsak az elndok személye valtozott
(Ruggero Bertani valtotta Burkhard Sannerf), hanem ma-
gyar kincstarnoka lett Kujbus A ttila személyében.

Az MGtE még 2015-ben az alabbi stratégiai célt fogal-
mazta meg Onmaga szamara: ,, 4 magyar geotermikus ener-
giahasznositast mennyiségileg és mindségileg az orszag
adottsagainak szintjére emeljiik 1igy, hogy annak elsddleges
haszonélvezoi a helyi kézosségek legyenek.” Nyilvanvald,
hogy ennek teljesiilése hosszabb iddintervallumot vesz
igénybe, és az Egyesiilet jelenleg még csak egy felfelé iveld
folyamat elején tart. Szandéka szerint azonban toretleniil
igyekszik emelni a szakmai szinvonalat azaltal, hogy, tobbek
kozott, éves rendszerességgel szakmai napokat tart szerve-
zetén beliili és azon kiviili szakemberek részvételével; kap-
csolatépitést kezdeményez a termdlviz felhasznalodival, a
jogalkotokkal és a hatdsdgokkal; tovabbd nyit a modern
kommunikécios csatorndk iranyaba lathatosdga ndvelése
érdekében.

Szita Gabor az Egyesiilet gazdasagi beszamolojara ratér-
ve elmondta, hogy az MGtE anyagilag tovabbra is szilard
labakon all, annak ellenére, hogy palyazati forrast nem
sikeriilt bevonni tevékenysége finanszirozasaba. A 2016. évi
kiadésai nagy részét, - mint az a mellékelt tdblazatokbdl is
kitinik (anyagjellegli raforditasok) - szakmai napjanak
lebonyolitasa tette ki, melyben nagy segitséget jelentett
szponzorai tamogatasa. Ezen adomanyoknak, a tagdijbevé-
telnek, valamint a felelds gazdalkodasnak koszonhetben, az
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MGHE a 2015. évhez képest tobblettel zarhatta az MERLEG El8z6 év| Targyév
;lmult eszntendot.’Fontf)s ezt hangsulyozni azer} N Befektetett eszkizik 0 0
is, mert kozel 4 éve nincs (nem volt) megfeleld

allami forraslehetéség a miikddés biztositasara. AL Immaterialis javak 0 0
Kiemelend6, hogy a vezetd tisztségvisel6k . .

(elndk, elndkségi tagok, feliigyelé bizottsag) AL | Térgyi eszkoz0k 0 0
tovabbra is ellenszolgéltatds nélkiil végezték AIIL. | Befektetett pénziigyi eszkozok 0 0
munkajukat. —— .

Az elndk szakmai és gazdasagi beszamoloja- | B Forgdeszkozok 22570 | 22725
nak tartalmat megerdsitette a Feltigyel6 Bizott’ség BL Készletek 0 0
elndke (Bitay Endre) is, egyben elfogadasra
javasolta a kozhasznusagi jelentéssel egyiitt, |B.L [ Kovetelések 132 132
amelyeket ezutan a Kozgyiilés megszavazott. . ,

A 2017. évi tervekkel kapcsolatban Szita BAIL_ | Brickpapirok 14997 | 14997
Gabor felvazolta, hogy idén 6sszel a geotermikus B.IV. | Pénzeszkozok 7 441 7 596
energiahasznositast érintd jogi és engedélyezési . —
kérdésekr§l ~ szandékoznak ~szakmai forumot | C: | Aktividébeli elhatdroldsok 38 40
szervezni. amellett, hogy tovabb folytatodik a ESZKOZOK OSSZESEN 22608 | 22765
honlap fejlesztése és a Foldho Hirlevél lehetdleg —
minél szinvonalasabb, tartalmasabb informaciok- | D- Sajat tke 22354 | 22561
kal szolgalo publikalasa. L .

. , D.I Indulé téke / J tt tok 0 0

A rendezvény keretében néhany 0j (és kevés- nduTo foxe 7 Jeeyzelt o%e
bé 1j) tag szdmara lehetéség nyilt egy rovid kis DIL | T8kevaltozas / Eredmény 22576 | 22354
bemutatkozdsra. Anélkiil, hogy barmelyikiiket is 'y =7 Ol oo 0 0
kiemelnénk személy szerint, emlitésre mélto,
hogy képességeikhez mérten a jovOben mindany- | D.IV. | Ertékelési tartalék 0 0
nyian tevékenyen részt kivannak venni az MGtE — - - —
munkéjaban valamilyen formaban, és nem kizard- D.V. | Targyévi eredmény alaptevékenységbol -222 207
13_‘%’ fstzmel tamogatasukrol biztositottak az Egye- D.VIL. | Targyévi eredmény véllalkozasi tevékenységbol 0 0
stiletet.

A kozgylilés kiemelkedé eseménye volt egy | E. Céltartalékok 0 0
igen tisztelt meghivott vendég, Dr. Bogdr LaszI6 g ™ T yeitcnesettségek 254 204
kozgazdasz professzor, a Karoli Gaspar Reforma-
tus Egyetem docensének el6adasa a Fold energia- F.L Hatrasorolt kotelezettségek 0 0
készletének jelenlegi pazarld, mérhetetlen entro- . -
piat eredményez6 ki— és elhasznalasarél egy F.IL Hosszu lejarata kotelezettségek 0 0
holisztikus szemlélettl kozgazdsz szemszOgebol [ e g lejarath kotelezettségek 254 204
nézve, amelyrdl a kovetkezd oldalakon szamo-
lunk be. . G. Passziv idébeli elhatarolisok 0 0

Koszonjiik a kozgyiilésen megjelentek részvé- - -
telét, figyelmét, és épitd jellegli hozzaszolasait! FORRASOK OSSZESEN 22608 | 22765

Sz. L
(Folytatas a(z) 1. oldalrél) lehetové.

GeoTHERM

expo & congress

A februari GeoTHERM rendezvény kiegésziilt egy Latin
Amerikai Szimpoéziummal is, amelyet ko6zdsen szervezett
a Nemzetkdzi Energia Ugynokség (IEA) és a Nemzetkozi
Geotermikus Egyesiilet (IGA). E sziikkebb korti tanacskozas
apropdja az volt, hogy a résztvevok eszmecserét folytathas-
sanak  Dél-Amerika hatalmas, kiaknazatlan geotermikus
energiaforrasairdl, és bepillantast nyerhessenek tervezett és
mar folyo projektekbe is.

A GeoTHERM keretében, mint minden évben, az idén is
atadtak az Eurdpai Geotermalis Energia Tanacs (EGEC)
altal alapitott Europai Geotermalis Fejlesztés Dijat, amellyel
a szakteriilet valamely kiemelkedd teljesitményét honoral-
jék. A 2016. évi dijat az EGEC elnoke, Ruggero Bertani adta
at az enOWARE GmbH-nak (Németorszag) egy miniatiiri-
zalt érzékeld-rendszer kifejlesztéséért, amely a talajkozeli
héingadozasok professzionalis mérését, ellendrzését teszi

A verseny végso jeloltjei a kovetkezdk voltak (abe sor-
rendben):
¢ HakaGerodur AG (Svijc)
¢ Huisman Well Technology BV (Hollandia)
¢ Jansen AG (Svéjc)
¢ SWM Services GmbH (Németorszag)
A zsliri tagjai voltak:
o Adele Manzella (CNR-IGG, Olaszorszag)
e Ruggero Bertani (ETIP, ENEL GP, Olaszorszag)
o Javier Urchueguia (RHC ETIP, UPV, Spanyolorszag)
o  Pierre Ungemach (GPC IP, Franciaorszag)
o  Sandra Kircher (GeoTHERM, Németorszag)
A kovetkez6 GeoTHERM rendezvény idopontja: 2018. mar-
cius 1-2. Helyszine tovabbra is az Offenburgi Kiallitasi Koz-
pont lesz. Bovebb informacié mar most elérheté az alabbi
honlapon:
www.geotherm-germany.com
Informacio is kérhetd e-mail tjan:
geotherm@messe-offenburg.de
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Egy holisztikus szemléletii kGzgazdasz

Dr. Bogar Laszl6 professzor

Hogyan képez egységet a szakralitis eszmeisége a kozgazdasig tudomanyaval?
Miként lehet a jo gazda gondossagaval energidinkkal gazdalkodni? Mai globalis vila-
gunkban milyen médon tud az ember harmoénidban és egyensilyban maradni a Fold-
del? Es hogyan kapcsolédik e silyos kérdésekhez a koltészet, a zene? A professzor
magaval ragadja azt, akinek elmondhatja a gondolatait. Lebilincsel6 a stilusa: szavai-
val eldszor megdobbent, mélyen a székhez szogez, majd felemel, préobal szirnyakat
adni, végiil tréfasan visszahelyez a foldre elmélkedni a hallottakon.

Névijegy: Dr. Bogar Laszl6 professzor Miskolcon sziiletett 1951-ben, altalanos és kozépiskolai tanulmanyait is Miskolcon végezte. 1969-ben érettségi-
zett a Kilian Gydrgy Gimnazium francia tagozatan. Felséfoku tanulmanyait a Marx Karoly Kézgazdasagtudomanyi Egyetem nemzetkdzi kereskedelempo-
litika szakan folytatta, ahol 1973-ban kézgazdasz diplomat szerzett. 1986-ig Miskolcon élt és az allamigazgatasban dolgozott. Ugyanezen évben dokto-
ralt, és csaladjaval Budapestre koltozott. 1990-t61 1998-ig orszaggy(ilési képviseld. 1991-t6l a politikai tudomanyok kandidatusa. 2002-t6l a Karoli Gaspar
Reformatus Egyetem docense. Alapvet6 kutatasi terlilete a globalitas hatalmi rendszere.

Eddig megjelent konyvei: A fejlédés ara - Kézgazdasagi és Jogi Kényvkiadd, Budapest, 1983.; Kitdrési kisérleteink - Kézgazd. és Jogi Kdnyvkiadd, Buda-
pest, 1989.; Bokros Ujratoltve - Kairosz, Budapest, 2006.; Magyarorszag és a globalizacio - Osiris, Budapest, 2006.; Halozatok vilaguralma - Argumen-
tum, Budapest, 2008.; Orvényben - Kairosz, Budapest, 2008. (Benkei lldikéval); Magyarorszag felszamolasa - Kairosz, Budapest, 2008.; Valsag és valo-
s&g - Eghajlat, Budapest, 2009. (Drabik Janossal és Varga Istvannal); Idegrendszervaltas - Kairosz, Budapest, 2009.; A rendszervaltas bukasa - Kairosz,
Budapest, 2010.; Lefelé a Iétezés lejtdin - Kairosz, Budapest, 2011.; Bogar-gy(jtemény - Kairosz, Budapest, 2011.; Globalo-biintiben - Kairosz, Budapest,
2012.; Haboru a nemzet ellen - Kairosz, Budapest, 2012.; Globalis 6rvénylések - Kairosz, Budapest, 2013.; Hattér-képek - Kairosz, Budapest, 2013.;
bogartankényv - Kairosz, Budapest, 2014.; Tékozl6 orszag - Kairosz, Budapest, 2014.; Hol vagyon a vagyon? - Kairosz, Budapest, 2015.; Az dlomnak
vége van - Kairosz, Budapest, 2016.

Elismerései: Arpad Pajzs - 2011. jllius, Révkoméarom; Pro Urbe Budapest - 2011. november 17.; Ex Libris Dij - 2011. november 25. ; Nemzeti Ujségiras-

ért ARANY fokozat - 2014. oktober 23.

- A beszélgetést ott szeretném folytatni, ahol az el6add-
sa abbamaradt. Mit tehetnek On szerint a geotermalis szak-
ma képviseldi a Féld geotermikus energidinak "szelid" ki-
aknazasa érdekében? A ,,hogyan?” érdekelne.

- A modernitas vilaga szamara az energia alapvetd fon-
tossagu kérdés. A tradicionalitas évezredei soran az ember
csak dnmaga és nagytestli haziallatai izomerejére, illetve a
kezdetleges szél- és vizi energia felhasznalasra épithette
energetikai rendszereit. A nyugatias modernitas, ami a
XIX. szazad ota ,kapitalizmusnak” nevezi 6nmagat, ami a
»tokefelhalmozas” soha nem latott litemil felgyorsitasara
utal, csak gy johetett 1étre, ha gydkeresen megvaltozik az
energetikai talapzat is. A fosszilis energiaforrasok (szén,
koolaj, foldgaz) rohamosan novekvd aranyu kiakndzasa
nélkil a globalis kapitalizmus planetaris dimenzi6ji rend-
szere nemcsak, hogy miikddésképtelen, de egyaltalan értel-
mezhetetlen volna. Am nagyjabdl egy-két évszazad alatt
kidertilt, hogy a fosszilis energiaforrasok gyorsan kimertil-
nek, illetve elégetésiik szamos nehezen kezelhetd kovetkez-
ménnyel jarhat. Igy aztan elkeriilhetetlennek latszik egy
olyan fordulat, amely részben a nap, a szél és a viz, mas-
részt pedig a foldhé kiaknazéasara épiilé rendszert hozna
létre. A Fold hdje egyrészt nagysagrendekkel nagyobb
mennyiségben all rendelkezésre, mint a fosszilis energia-
forrdsok, masrészt pedig felhasznaladsa sokkal ,tisztabb”
koriilmények kozott megy végbe, hisz ez valoban, ahogy
emlitette is, ,,szelid” energia. A feladat azonban értelemsze-
rlien rengeteg, részben ma még megoldatlan problémat vet
fel, ami a geotermalis szakma képviseldi szdmara folyama-
tos kihivast jelent. Az energetika vilaga allandd, rdadasul
tobbnyire rejtett érdek, eré €s hatalmi viszonyrendszerben
mozog. A geotermdlis szakma képviseléi tehat sokszor
»Sziszifuszi” munkat végeznek, ami olykor-olykor mar ta-
lan reménytelennek is latszik. Ezért ennek a szép és altalam
(is) igen nagyra becsiilt hivatas képviseldinek sok-sok sze-
lidségre, tlirelemre, alazatra van sziiksége.

- Mikeént segithet egy kézgazdasz a gyakorlatban a mér-
nokoknek az energia kitermelés teriiletén?

- A ,kozgazdasz” sokféleképpen lehet jelen az energeti-
kéban. A kozvetlen kitermelésben, tehat a ,,frontvonalon”,
de a kiilonbdz6 iranyitasi szinteken és a stratégiai tervezés-
elemzésben is. A kdzgazdasz feladata els6sorban az volna,
hogy 6rkodjon afelett, hogy az ember, ahogy a régi fordulat
tartja, ,,a jo gazda gondossdgdval” gazdalkodjon. A globa-
lis kapitalizmus vilagaban azonban ez az 0si szakralis logi-
ka megfordult. Inkabb azzal a Milton Friedman Nobel dijas
amerikai kozgazdasztol vett idézettel irhatd le, ami ugy
hangzik, hogy ,the business of the business is the busi-
ness”, vagyis, ha toketulajdonos vagy, akkor az a legfébb
feladatod, hogy profitot termelj. Ezért aztan, mondja Fried-
man, nemcsak, hogy nem kell, de nem is szabad foglalkoz-
nod azzal, hogy tevékenységed nyoman milyen, esetleg
visszafordithatatlan kdrokat okozol az emberi 1étezés kiilsd
€s belso természetében. Az elébbi az ,,0kologia valsaggal”,
az utobbi a lelki, erkolesi, szellemi valsaggal irhato le. Ma a
mérndk és a kozgazdasz is egy sajatos erkdlcsi csapdaban
van, hiszem a profitndvelésének és az emberi 1ét harmonia-
janak megdrzésére tett kisérlet soran sokszor keletkezik
feloldhatatlan konfliktus. Egyértelmiien ,,j6” valasz ritkan
adodik, inkabb arra lehet és kell is kisérletet tenni, hogy
legalabb a legkisebb rosszat probaljuk valasztani. Ebben a
mérndk és a kdzgazdasz nagy segitségére lehet egymasnak.

- A Marx Kdroly Kozgazdasdagtudomanyi Egyetem szel-
lemisége és az On dltal hangoztatott, képviselt szakralitds
eszmeisége kozott igen nagy a tdavolsag. Mesélne az utrol,
amit egyiktol a masikig bejart?

- Igen, ahogy kesernyés Onirénidval emlegetni szoktam,
negyvennégy évvel ezel6tt végeztem a Tolbuhin korutrol
nyilé6 Dimitrov téri Marx Karoly Koézgazdasagtudomanyi
Egyetemen. Nagyon izgalmas dolog volt am a hatvanas
évek végén, hetvenes évek elején budapesti kozgazdasz
hallgatonak lenni. A vilag szellemileg sokkal szinesebbé és
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némileg szabadabba valt, mint a hatvanas, és plane az 6tve-
nes években volt. Mar akkor is elgondolkodtatott, hogy a
tanaraink sokat sejtetéen kacsintva miért jelzik azt, hogy
ezt a magat szocializmusnak nevezdé berendezkedést nem
kell nagyon komolyan venni, mert nincs mas a vilagon,
mint a globalis liberalis kapitalizmus. és, hogyha ennek
eljon az ideje, csakis ez valthatja fel az ugynevezett szocia-
lizmust. De miért kellene ennek igy lennie, gondoltam mar
akkor is? Mi van akkor, ha mindkett6 (a szocializmus és
kapitalizmus) egyformdn hibas valasz az emberi 1ét-
gazdalkodas alapvetd kérdéseire, és a megoldas éppen az
volna, hogy megprobaljunk kilépni ebbdl a hibas sikbol,
szép metaforaval szolva az ,.¢ég felé”. Igazabol ez a negy-
vennégy év ugy telt el, hogy ezt a megoldast keresgéltem.
A termelésben, az allamigazgatdsban és az egyetemi kated-
ran egyarant. Kozgazdasz-gyakornokként és allamtitkar-
ként, osztalyvezetoként €s parlamenti képviseloként, mikor
milyen helyzetben tehettem mindezt. Siker nem nagyon
adodott, de tanulsag, az rengeteg. Egyetemi tanarként most
ezt probalom valahogy ,,visszaforgatni” azoknak a nemze-
dekeknek, akik lassan mar nem a gyerekeim, hanem inkabb
az unokaim generaciojahoz tartoznak.

- Hogyan tudndik az On véleménye szerint a tudomany
képviseloi hatékonyabban kozvetiteni az dltaluk képviselt
értékeket a koz felé?

- A vilag, amelyben ¢liink ma, egy fenyegeté szellemi
orvényben vergddik. Globalisan, Europaban és a Magyar-
orszag nevi ,,lokalitasban” is olyan ,,nyelvi haboru” zajlik,
amelynek 1ényege a szavak, a fogalmak értelmezése feletti
hatalom megragadasa. Aki ugyanis a szavak jelentését el-
lendrzi, az a vilag ura. Az 0si idokben az ember minden
tudasa és informacidja sajat tapasztalatbol szarmazott, ma
azonban minden, inkabb vélt, mint valdos tudasunk valami-
lyen , kozvetitén”, vagyis médian keresztiil jut el hozzank.
Nem a vilagrol szerziink tehat informaciokat, hanem egy
Htorténetet” ismeriink meg arr6l, hogy a torténet
»mesélgje” szerint milyen is a vildg. Az emberek nagy
része azonban nincs abban a helyzetben, hogy barmilyen
moddon ellendrizze, hogy a ,.torténet” amit hall, olvas,
vagyis a ,,mesélt valosdg” mennyire felel meg a valésagos
valosagnak. A valosagos tudasok megszerzésére tett erdfe-
szités, a ,,vildg megismerése” igazi luxus, nagyon sokba
keriil, és e ,,befektetés” megtériilése, ha és amennyiben ez
egyaltalan lehetséges, csak igen hosszatavon értelmezhetd.
Egy becsiiletes értelmiségi szdmara mindez oridsi kihivas,
hisz egzisztencialisan nem talsdgosan ,kifizet6d6” dolog,
ha szolgalja a szakralis feleldsségére bizatott kozdsséget,
allando a csabités arra, hogy ehelyett inkabb kiszolgaltassa
azt a vilagot ellendérzoé ,,lathatatlan” er6knek, akik szivesen
,honoraljak” is mindezt. A probléma tehat foként erkdlesi
és szellemi természetii, és nem allunk talsagosan jol sem
globalisan, sem lokalisan.

- Mi az a lelki, szellemi érték, amiért "megeéri” kielégi-
teni az ember fizikai sziikségleteit a Fold erdforrdsaibol?

- Jozsef Attila azt irja, hogy ,,Ehess, ihass, olelhess,
alhass, a mindenséggel mérd magad!” Vagyis az ember
csak akkor ,,szolgalja meg” a természetbdl, a Foldtol elvett
er6forrasokat, ha ezt 6nmaganak a Iétbe valoé méltosagtel-
jes beillesztése érdekében teszi. Tehat, ha tiirelemmel, sze-
lidséggel, alazattal, lassu, tiirelmes iparkodéssal igyekszik
megérteni a létbe rejtett mély-igazsadgokat, és ezeket meg-
ismerve az arany, ardny, erény, irdny utjan haladva prébal-
ja meg harmoénidban és egyensulyban tartani a vilaghoz
valo kapcsolodasat. Ha nem ezt teszi, akkor valgjaban csak
utonallo-rablo, aki ideig-oraig élvezheti ugyan gattalanul

az igy szerzett kincseket, de ,.ebiil szerzett joszag ebiil
vész”. Seattle indidn fondk ugy kezdte a hires levelét, ame-
lyet a torzsi teriiletek azonnali atadasat siirgetd amerikai
elndknek irt, hogy azért nem adhatjuk a foldjeinket, mert
nem a fold az emberé, hanem az ember a F6ldé. Ezt valo-
szinlileg Pierce akkori amerikai elndk sem értette, de felte-
hetéleg mai utddai sem igen tudndnak mit kezdeni vele.
Pedig ez a legmélyebb lényeg, minden, amit az ember a
Folddel tesz, azt dnmagaval teszi, és olyanok lesznek a
kovetkezmények is. A mai globalis gazdasag, és azt ezt
iranyité homo sapiens, és homo oeconomicus bdlcsnek és
racionalisan gondolkoddnak tételezi onmagat, pedig donté-
seinek egyre nagyobb hanyada végzetes 1ét-tévedés, ami
egyre mélyebbre viszi ezen az entropikus lejtén. Errdl kel-
lene visszafordulni, ami hihetetleniil nehéz feladatnak lat-
szik.

- "Ha megdll a tudomany, akkor jon el a kéltészet". Jol
idezem kedvenc sajat mondasat? Hol a helye az On életé-
ben a koltészetnek?

- A koltészet éppen arra szolgal, hogy amit a racionalis
verbalitas nyelvén nem tudunk kifejezni, azt mégis képesek
legytiink valahogy szavakba onteni. (Amikor pedig a sza-
vak mar egyaltalan nem tudnak segiteni, akkor jon a zene,
ami a lélek legmélyebb ,hurjait” igyekszik megszolaltatni.)
Kicsi gyerekkorom ota alland6an koltészetben és zenében
élek, mindent ennek koszonhetek, és azt remélem, ez soha
nem is lesz, nem lehet masként a még hatralévo életemben
sem. A felvilagosodas tudomanya az embert anyagi-fizikai
»gépezetként” abrazolja, és kétségtelenill ez is vagyunk.
De messze nem csak ez! Szamomra az emberi 1étezés sok-
kal inkabb lelki-szellemi természetli, szellemi energidk
orvénylése-kavargdsaként élem &t mindazt, amit életként
érzékelek. A mai vilag egy végzetes szellemi kitiresedés,
hanyatlas szintere, de kozben hihetetlen erdvel tdrnek a
felszinre olyan Osi energidk is, amelyek egészen bizonyo-
san helyreallitjak majd vilagunk elmult néhany évszazad
soran felbillent egyensulyat. Ebben a folyamatban, ugy
hiszem, a koltészet és a zene meghatarozo szerepet jatszik
majd. )

- Mit jelent Onnek az irdas? Van ujabb kényvterve?

- Szamomra az iras nélkiilozhetetlen a lelki-szellemi
egyensulyom megtartdsahoz. Valdjaban allanddan irok,
akkor is, ha mondjuk, uszom, sétalok, vagy éppen villamo-
son utazom, legfeljebb ilyenkor csak ott beliil, de aztan, ha
géphez jutok, el6bb vagy utobb ,kiviil” is megjelenitédik
mindez. A Kairosz Konyvkiaddé most mar egy évtizede
minden évben kiadja a gondolataimat, van ugy, hogy éven-
te kettd konyv is kell, hogy ,.beleférjenek”. Ami mostana-
ban leginkabb foglalkoztat, az pontosan az eldbb emlitett
globalis szellemi habort, az emberiség veszélyes kommu-
nikacios értelemben vett szétesése. Ha ugyanis egy emberi
kozosség tagjai nem tudjak egy k6zos nyelven elbeszélni a
helyzetet, és megbeszélni a teenddket, akkor az a k6zosség
nem tud atgondoltan és 6sszehangoltan cselekedni, ez pe-
dig végiil az dnfelszdmolas felé¢ vezet. Mindent meg kelle-
ne tenniink, hogy megértsiik ennek az okait, és probaljunk
valamit tenni azért, hogy kikeveredjiink ebbdl a végzetes
csapdabol.

- Remélhetjiik-e, hogy a marcius 21-i eldaddsa az
MGtE-nél csak a kezdete egy gyiimélcsozé kapcsolatnak?
Talalkozunk-e még?

- En nagyon reménykedem benne! Ezért kdszonom a
lehet6séget!

Aki kérdezhetett: Dr. Szimon I1ldiké
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A jov6 elkezdbdott?

Globalis energiadrvényben

Részletek Dr. Bogar Laszlé 2017. marcius 21-i, a Foldtani és Geofizikai Intézetben, az MGtE kozgyiilése keretében

tartott eloadasabol

Bogar Laszlo azzal kezdte az el6adasat, hogy milyen
megtiszteltetés neki egy tudds tarsasag tagjai elott kifejteni a
gondolatait, hiszen kozgazdasz 1évén nem ért a mérnokok
szakteriiletéhez, de talan mas aspektusbol érdekes megvila-

ziik, hogy csak izomerdre, illetve vizi és sz¢él energiara ala-
poztdk energetikai rendszereiket. A nyugatias modernitas
azonban dramai valtozast jelent. A modernitast megel6z6
évezredek energia-rendszerei az emberi €s az allati izomer6t,
illetve az igen alacsony
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- Bar, ,,josolni nehéz, plane, ami a jovot illeti” - idézte
egyik kedvenc mondasat ironikusan Bogdr LaszIlo, majd igy
folytatta:

- Az en-ergeia, vagyis gyoke, az erg az 0si gorog nyelv-
ben »isteni tettet”, valamilyen mdgikus, biivis erdt jelentett.
Es valoban, az emberiség az energiafelszabaditas folyamata-
val titdni erdket inditott ttjadra. Am amit ,energia-
nyerésként” éliink at, az nem mads, mint egy masik rendszer
rendezettségének csokkentése, azért, hogy a sajat rendezett-
ségiinket fenntartsuk. A foldgaz, a benzin, a taplalékunk
rendezettségiinket allitja helyre. Vagyis azért, hogy létez-
»energiatermelésnek” szokas nevezni, az nem energia-
eloallitas, hiszen ez értelmezhetetlen, hanem minddssze egy
entropiaju (alacsony rendezettségli) allapotba hozésa, és az
igy nyert energia-kiilonbdzetnek az emberi sziikségletek
(kényelem, biztonsag) kielégitésére forditasa. Minden €16
szinten tartsa. Mindezt csak 0igy érheti el, hogy alacsony
entropiat sziv el kornyezetébol, hogy kompenzalja entropiaja
novekedését, aminek, mint minden anyagi struktira, folya-
matosan ki van téve. Am az egész rendszer - a szervezet és a

Egy rendszer
entropidjanak gyorsabban kell ndvekednie, ha élet van jelen,
mint ha nincs. Az, hogy minden ¢€l6 szervezet harcol sajat
anyagi struktirajanak entropikus romlasa ellen, az élet talan
legmélyebb lényege.

Az ember feladata a vildgon nem mas, minthogy a jo
gazda gondossagaval viselje gondjat a szakralis felelGssé-
gére bizott vilagnak. Az ilyen szakralis dsi birodalmak ener-
gia-rendszereit valojaban nem ismerjiik, szamos, oriasi ener-
giat igényld teljesitményiiket (mint példaul piramisépités)
éppen ezért maig sem tudjuk megmagyarazni. Azt feltételez-

2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 mi

legkényesebb vilaghatal-
komplexumok
egyikét jelenti maig is.

Napjainkban a vildg energiafelhasznilisa egy szazalék-
kal novekszik évente. Ha ez az évi atlagosan egy szazalé-
kos novekedési iitem tartéosan fennmaradna, akkor 3200
év muilva mar az egész Naprendszer minden energiajara
sziikség volna egyetlen év energiasziikségletének fedezé-
sére, 5800 év milva pedig mar az egész Tejilitrendszer
energiamennyiségét a Fold nevii bolygé lakoi hasznalnak
fel, ami nem latszik tul valosziniinek. Arrél mar nem is
beszélve, hogy tizezer év mulva pedig az egész Vilagegye-
tem Osszes energiamennyisége sem volna elég, tehat a nove-
kedés nemcsak ebben az {itemben nem ndvekedhet, de ennek
a toredékével sem. Mindez tehat zsakutca. A professzor
Hamvas Béla ide vago gondolatait idézte: ,, 4 tény az, hogy a
modern ember a foldet nem miiveli tobbé, hanem modszere-
sen és onkényesen kifosztja.

Zsakmany lett szamdra a buza, a rozs, a kukorica, a gyii-
molcs, az dllatok husa, a vizek hala, a hegyek érce, az anyag
rejtélyes keépességeinek egész sora, mint a mdgnesesség, az
elektromossag, az egész fizikai vilag.

Zsakmany lett szamara a masik ember, a masik nép, a
masik faj, zsakmany lett a f6ld, a viz, a levegd, amit kifosz-
tott, hogy uralma ald vonja, és mind felélje.

Am ezalatt valojaban egyre szegényebb lett, egyre va-
dabb, durvabb, gyiil6lkédobb, zartabb, keményebb, sekélye-
sebb, ostobabb, primitivebb és gonoszabb is.”

Hogy mindebbdl mi a tanuisag? Talan az, hogy az emberi
1étezés olyan komplex rendszerré valt, amely egyre kevésbé
képes dnmaga, illetve dnmaga ¢és a kiils6 vilag kozotti kap-
csolat szabalyozasara, ezért az Ovatossag, a rendkiviil ag-
ressziv €s atgondolatlan techno-evolicios terjeszkedes tuda-
tos lelassitasa elkeriilhetetlennek latszik. Am azt is meg kel-
lene akadalyozni, hogy ez a visszaszabalyozas éppen
azoknak a globdlis hatalmi szuperstrukturdaknak a kezé-
be keriiljon, amelyek ezt az ellendrizhetetlen helyze-
tet eldidézték.
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Nyomasemelkedési gorbek
ertekelese tipusgorbe illeszteéssel  — k
(Type Curve Matching) ==

irta: Gyenese Istvén

Az /1/ publikdciomban kifejtettem, hogy a nyomas-
emelkedési  gorbék  tarolomérndki  értékeléséhez/
értelmezéséhez  elengedhetetlen a Log - Log
(diagnosztikai) abra hasznalata, amit a modern kutvizsgala-
ti értékeld szoftverek tartalmaznak. Bemutattam a logarit-
mikus id6 derivalt szamitasdhoz hasznalt 0sszefliggést. Az
Osszefiiggés megoldasat elkészitettem Excel — ben, igy a
Log — Log (diagnosztikai) abra tetszdleges nyomasemelke-
dési adatsorra elkészithetd, ami megbizhatova teszi a féllo-
garitmikus koordinata rendszerben, legkisebb négyzetek
mddszerével torténd egyenes illesztéshez felhasznalt nyo-
masemelkedési gorbeszakasz kivalasztasat azon szakembe-
rek szamara, akik nem rendelkeznek a vilagviszonylatban
hasznalt kutvizsgalati értékel6 szoftverek valamelyikével.

Elérebocsatva azt, hogy a feszitett viztiikri viztarolok-
nal a szénhidrogén-banyaszati eszkozokkel és értékelési
modszerekkel meghatarozott rétegparaméterek jellemzik a
tarolot, az igy meghatarozott paraméterek az /2/ szerint
atszamithatok a vizmérnoki gyakorlatban szabvanyositott
MSZ 15298: 2002 szerinti jeldlésekre ¢s mértékegységek-
re.

Megjegyzem, hogy a Log — Log (diagnosztikai) abra
hianyaban a nyomasemelkedési gorbe egyenes illesztéssel
torténd feldolgozasa (HORNER modszer) hibas réteg és
kuatkiképzési paramétereket eredményezhet a vizsgalatok
egy részénél. Az alabbi példaban ezt szeretném bemutatni
a /3/ - ban lek6zolt nyomésemelkedési adatsor feldolgoza-
saval (Alg — 3 sz. olajkut; Perf.:1952 — 1956 m; Mérés he-
lye: 1942 m; Mérés idépontja: 1969.08.17 — 22.). A nyo-
masemelkedés mérés Hiigel tipustt mechanikus nyomasmé-
r6 miuszerrel tortént. A feldolgozashoz a PanSystem kut-
vizsgalati értékeld szoftvert hasznaltam (2.1 verzio).

Az 1. abran a nyomasemelkedési gorbét szemléltetem
Pws — 1g((tyTAtys)/Atys) koordinata rendszerben abrazolva.
A nyomasemelkedési gorbét Log — Log (diagnosztikai)
feldolgozas nélkiil, féllogaritmikus extrapolacioval, HOR-
NER modszerrel dolgoztam fel. A modszer radialis homo-

Radial Flow Plot

1. dbra: Nyomdsemelkedési gorbe feldolgozdsa
HORNER mddszerrel

gén, végtelen kiterjedést tarolomodellt tételez fel. A nyo-
masemelkedési gorbe kései szakaszara (egy egyenesre es6
pontok) legkisebb négyzetek modszerével egyenest illesz-
tettem, aminek tengelymetszete a sztatikus nyomast adja
(pwst = 19.014 MPa). Az egyenes meredekségének (m =
0.276 MPa/lg cikl.), ill. a Atys = 1 h zarasi id6hoz tartozd
extrapolalt nyomasérték (p;, = 18.579 MPa) felhasznalasa-
val szamitottam a réteg és kutkiképzési 2paramétereket. ko
h=363-10" um*m; k, = 90.6:10° pm?, s = 4.26 ; Ap, =
1.015 MPa; FE = 0.657 (= PR).

A 2. abran a nyomasemelkedési gorbe Log — Log
(diagnosztikai feldolgozasat abrazoltam.
Az abrén lathatoéan a logaritmikus idé derivalton (dp/d

Log-Log Plot

m
Jent Tino - Tp=37.0

2. dbra: Log — Log (diagnosztikai) dbra

(log At)) nem jeldlhet6 ki a radialis aramlasként értékelhe-
té vizszintes szakasz. Ebben az esetben a nyomasemelke-
dési gorbe HORNER modszerrel valod értékelésre nem al-
kalmas. Ilyen esetben alkalmazhaté a szénhidrogén-
banyaszatban hasznalt tipusgorbe illesztés.

A 3. abran a tipusgorbe illesztés metodikajat mutatom be.
Az abran lathatoéan az illeszteni kivant — feldolgozando —
nyomasemelkedési gorbét a kurzorral megfogva addig
mozgatjuk, amig az a tipusgdrbékre nem illeszkedik toké-
letesen (a tokéletes illeszkedés mindkét gorbére vonatkozik
(nyomasvaltozas, logaritmikus id6 derivalt)).

A tipusgorbe illesztésbol nyert modelleredmények.

ko=198:10° um>  (90.6:107)
s=18.1 (4.26)
C,=1.44 m*/MPa

Pust = 18.961 MPa  (19.014)

A zérojelbe tett paraméterek a Log — Log (diagnosztikai)
abra ismerete nélkiill végzett HORNER feldolgozasbol
nyert értékek. A feldolgozasbol nyert modelleredmények-
kel (ko, s, Cs) gyors illesztést (Quick Match) végeztem a
modelleredmények megbizhatdsadganak ellenérzésére.
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A 2.1ll. a 4 — 6 4bran a specifikus koordinata rendsze-

Type Curve Plot

Delta P (vPa)

3 i
Equialent Tim (hours) - To=37.0

3. dbra: Tipusgorbe illesztés, a megfeleld (Cpe™) gorbe
kivalasztdsa

rekben (Log — Log (diagnosztikai) abra, tipusgorbe illesztés,
radialis aramlasi abra, Cartéziuszi abra) abrazolt, mért, vala-
mint a feldolgozasbol nyert modelleredményekkel szimulalt
adatsor illeszkedése lathato.

Az eldzbéekben kozolt eredményekbdl lathatdoan, mig a

Type Curve Plot

Deta P (P3)
\
A

Equialort Time (owr) - Tp=37.0

4. abra: Tipusgorbe illesztés végeredménye

sztatikus nyomasokban csak -0.28 % - os az eltérés, az ef-
fektiv ateresztoképességben 219 % - os, a szkin tényezd-
ben 425 % - os eltérés adodik. Természetesen ezek az elté-
rések csak jelen példara érvényesek. Mindenesetre felhivjak
a tarolomérndki értékeléssel/értelmezéssel foglalkozd szak-
emberek figyelmét, hogy ilyen mértékii eltérés/hiba nem
engedhetd meg.

Megjegyzem, ha a tipusgorbe illesztésbol nyert modellered-

Radial Flow Plot

e (PS)

F
—

5. dbra: Radialis aramlasi dbra

ményekkel (k,, s, Cs) végzett gyors illesztés nem ad tokéle-
tes illeszkedést, ugy a PanSystem kutvizsgalati értékeld
szoftverrel lehet6ség van automatikus illesztésre (paraméter

st 04Pa)

¥ T
lapsod Tine (howrs)

6. abra: Cartéziuszi abra

optimalizacié nemlinearis regresszioval a mért adatsorhoz
legjobb illeszkedést add paraméter készlet meghatarozasa
céljabol) is. Az illesztés végén inputként megadva a nyo-
masemelkedés méréshez alkalmazott miiszer felbontoképes-
ségét, a szoftver 95 % - os valosziniiséggel szamit egy kon-
fidencia intervallumot és megadja a modelleredmények hi-
bajat. A regresszio az adatsor kis részén a legpontosabb,
szemben a teljes adatsorra végzett regresszioval, és 5 — 10
jol megvalasztott pont is elegendd. Az illesztéshez hasznalt
pontok kivalasztasakor nyilak segitségével hozzajuk rendel-
hetiink egy-egy sulyfaktort (magas, kdzepes, alacsony), attol
fiiggden, hogy mit gondolunk az adatok mindségérél. Ez
befolyésolja a regresszi6 soran az adatok relativ sulyat /3/.
Példaul az utdndramlasi szakaszban a zajos adatokhoz
»alacsony” megbizhatosagot rendeljiink. Az automatikus
illesztéshez a modelleredményeket (barmelyiket) lehet fix-
nek ill. valtozonak venni. Az iteracios 1épések szama < 99
lehet — valasztastol fliggben.

Amennyiben nem rendelkeziink kitvizsgalati értéke-
16 szoftverrel, ugy a tipusgorbe illesztést manualisan is
elvégezhetjiik /4/. A 7. 4bran a tp/Cp fiiggvényében abra-
zolva lathatok a dimenzionélkiili nyomas pp €s a nyomasde-
rivalt gorbék, ahol Cp a dimenzid nélkiili kuttdrolo hatas. A
nyomasgorbék mellé irt szamok a gorbék Cpe” paraméterei.
Ezt a tipusgorbét nyomascsokkenési vizsgalatokra dolgoz-
tak ki. Ha a nyomasemelkedési gorbék kiértékelésére hasz-
naljuk, akkor az AGARWAL féle ekvivalens id6t kell a Log
-Log koordinata rendszer vizszintes tengelyén abrazolni. A

LODE+02

LOOES01 ——

3

LOOEH00 ~——

1
I
' |
== L
|
|
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7. abra: Tipusgrbék radidlis homogén,
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fiiggbleges tengelyen pedig mindkét vizsgalatnal a nyomas-
kiilonbséget (p; — p) kell abrazolni. Az abrézolas Iéptéke (a
log ciklusok hossza) meg kell hogy egyezzen a dimenzio6
nélkiili paraméterekkel szamitott 4s abrazolt log(pp) — log(tp/
Cp) tipusgorbék 1éptékével (7. abra). Az AGARWAL féle
ekvivalens id6 az alabbi dsszefiiggéssel szamithato:

At-1,
At+tp

Elso 1épésként a két abrazolast egymasra helyezve addig
kell a tengelyek parhuzamossdga mellett a mért értékeket
tartalmaz6 gorbét mozgatni, mig a nyomads és a nyomasderi-
valt fedésbe nem keriil valamelyik tipusgdrbével, amely gor-
bének a paramétere Cpe® a tipusgorbe sorozatrél leolvasha-
to.

Ezutan le kell olvasni egy tetsz6legesen valasztott pont
koordinatait (ez az igynevezett match point) mindkét koordi-
nata rendszerben. Az ugynevezett match point koordinatai
tehat:

e (pp)més (tp/Cp)m  a tipusgdrbék koordinata
rendszerében,

a mért gérbe koordinata
rendszerében.

* (Ap)m ¢s (At)y

Ezen koordinata értékek ismeretében meghatarozhatjuk a
vizsgalt rétegszakasz effektiv ateresztOképesség-kapacitasat,

1.8664-q- 1 B-(p,),
(Ap)M

k-h=

ill. a mikodo effektiv rétegvastagsdg ismeretében a réteg
effektiv ateresztoképességét,

,_ 18664 1 B-(p,),
h'(Ap)M

valamint a kattarolo hatést:

A kuttarold hatas ismeretében a dimenzid nélkiili kattarolo
hatas is kiszamithato:

3 C
2-m-pec, hrl

D

A Cp értek, valamint az illeszkedd derivalt gérbe paraméteré-
nek (Cp/e™)y ismeretében az s szkin tényez6 értéke is meg-
hatdrozhato:

l .1n —(CDezs )M
2 C,

Tovabbi szamithatoé paraméterek:

S =

Szkinhatas miatt 1étrejové nyomasvaltozas:

1.8664-g-B-u-s
S k-h

Ap

A vizsgalat behatolési sugara:

r,, = 0.387025-

(ha t, hosszabb, mint a nyomasemelkedés mérés At idétarta-
ma, akkor t, helyett At —t célszerli hasznalni).

Aramlasi hatékonysag:

*_ = A V
FE = p lzw_f D
P —Py
(p* =pi= pwsl)
Kérarany:
DR=—
FE

(A kararany azt mutatja meg, hogy hanyszorosara néne a kut
kapacitasa, ha idealis kutunk lenne).

Osszefoglalas

1./ Feszitett viztikrG viztaroloknal a szénhidrogén-
banyaszati eszkozokkel és értékelési modszerekkel meghata-
rozott rétegparaméterek jellemzik a tarolot, az igy meghata-
rozott paraméterek az /2/ szerint atszamithatok a vizmérnoki
gyakorlatban szabvanyositott MSZ 15298: 2002 szerinti jelo-
lésekre és mértékegységekre.

2./ A Log — Log (diagnosztikai) abra nélkiilozhetetlen a nyo-
masemelkedési gorbe egyenes illesztéssel (HORNER mod-
szer, JACOB-COOPER egyenesvonal modszer) torténd,
megbizhaté feldolgozasahoz. Alkalmazasa nélkiil végzett
feldolgozas hibas réteg és kutkiképzési paramétereket
eredményezhet a vizsgalatok egy részénél.

3./ Amennyiben a nyomasemelkedés mérés idGtartama alatt
nem alakult ki a radialis aramlasként értékelheto szakasz, a
feldolgozashoz a szénhidrogén-banyaszatban alkalmazott
tipusgorbe illesztést kell alkalmazni a réteg és kutkikép-
z¢s1 paraméterek megbizhaté meghatarozasahoz.

4./ Ha nem rendelkeziink korszerli, kutvizsgalati értékeld
szoftverrel, a Log — Log (diagnosztikai) dbra EXCEL — ben
is elkészithetd, ill. a tipusgorbe illesztés manudlisan is elvé-
gezhetd. A feldolgozasbol nyert réteg és kitkiképzési para-
méterek megbizhatésaga érdekében javaslom a tipusgor-
be illesztés iizemi gyakorlatba valo bevezetését.

5./ A bemutatott mintapélddban a nyomasemelkedés mérés
mechanikus nyomasméré miiszerrel tortént. Az értékelést
javithatja a ,,Quartz cristal sensors” tipusu, nagy felbontoké-
pességli (< 70 Pa, 0.01 °C), elektronikus nyomas és hdmér-
sékletméré miiszerek (memory gauge) alkalmazdsa a na-
gyobb felbontas érdekében, ill. a miiszer sajat zaja (brumm)
— mint zavaré hatas — minél kisebb legyen.
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A szovegben meg nem nevezett jelolések, mértékegysé-

gek:

B m’/m’ teleptérfogati tényezo

C m’/MPa  utinaramlasi tényez

Ct MPa’ a porustérfogatra vonatkozo teljes
kompresszibilitas

FE - aramlasi hatékonysag

h m miikodo effektiv rétegvastagsag

k-h pm’-m effektiv ateresztoképesség-kapacitas

k pm?’ effektiv ateresztoképesség

(po)m - nyomas skalaérték a match point-nal a
tipusgdrbén

PR - termelékenységi arany

Pwf MPa termelési talpnyomas a kut lezarasanak
pillanataban

q m’/d a kut lezarasat megel6z6 termelési
iitem

Ty m kuatsugar

S - szkin tényez6

(to/Cpm - 1d6 skalamérték a match point-nal a
tipusgdrbén

Aps MPa szkin hatas miatt 1étrej6v6 nyomas-
valtozas

(Ap)y  MPa nyomaskiilonbség skalamérték a match
point-nal a mért gérbén

(At)m h id6kiilonbség skalamérték a match
point-nal a mért gérbén

v Pa's viszkozitas telepviszonyok kozott

0] - porozitas

Felhasznalt irodalom

1./ Gyenese 1.: Geotermikus kutak nyomasemelkedési gor-
béinek tarolomérnoki értékelése/értelmezése (Foldhd Hirle-
vel, 54 2016 aprilis)

2./ Dr. Megyery M.: Az olajipari és vizes hidrodinamikai
vizsgalatok Osszehasonlitasa, atszamitasi Osszefliggések.
BKL Kéolaj és Foldgaz, /2015/ 1, 17)

3./ Dr. Megyery M. — Gyenese 1. — Toth B.: Hidrodinamikai
vizsgélatok gyakorlata BSZT 1-2 sz. NIMDOK /1982/

4./ Dr. Bodi T.: Hidrodinamikai vizsgalatok alapjai szénhid-
rogén ¢és viztarolokban. Mérnoktovabbképzé tanfolyam.
Miskolci Egyetem Koolaj és Foldgaz Intézet Olajmérnoki
Tanszék. Miskolc, 2000.

Budapest, 2017. aprilis 10.

DARLINGe - projekt nyito rendezveny

Hat Duna menti orszag, 15 egyiittmiikodoé partner, megkozelitéleg 2,5 milli6 EUR vissza nem téritendé tamogatas a
még kihasznalatlan mély geotermikus energiaforrasok fenntarthaté és energiahatékony hasznositasa érdekében a

Duna Transznacionalis Program Keretében.

A  DARLINGe-projekt (Danube Region Leading
Geothermal Energy) magyar, szlovén, horvat, szerb, bosznia
-hercegovinai és roman foldtani szolgalatok, egyetemek,
ipari szerepldk, regionalis energetikai és fejlesztési tigynok-
ségek, minisztériumok és onkormanyzatok k6zds geotermi-
kus energiahasznositasi nemzetkdzi palyazata. A projekt
idotartama a 2017. januar 1. és 2019. junius 30. k6zotti id6-
szak. Az els6 projekttalalkoz6 2017. januar 23-an zajlott le.
Projektvezetd a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet. Ma-

gyar részr6l a palyazati partnerek kozott talalhatjuk még a
Nemzeti Fejlesztési Minisztériumot, a Kiilgazdasagi és Kiil-
igyminisztériumot, a Mannvit Kft-t, valamint az InnoGeo
Kft-t. Az MGtE nem kapott meghivast az egylittmiikddésbe.

A projekt eredményeként - remélhetdleg - ndvekedni fog
a geotermikus energiafelhaszndlds aranya a td&vho agazatban,
ezaltal fiiggetlenebbé téve a Duna Régiot a fosszilis energia-
hordozok importjatél egy kornyezetkimélobb megoldast
alkalmazva.

Szegeden 1,7 milliard forintbél kutatjak a geotermikus energia hasznositasat

Geotermikus projekt indult Szegeden

A geotermikus energia hasznositasi lehetéségeit kutatja Szegeden a Hansa-Kontakt Inv. Kft. és a Geotermikus Szol-
galtaté Kft. A teljes kutatasi dsszeg 1,7 milliard forint, ebbdl 980 milli6 forint vissza nem téritendé magyar és eurdpai

unids tamogatas.

A kutatasi projekt 2018. szeptember 19-ig tart majd, és
tobbek kozott, kisérleti kutteszt-rendszert épitenek ki Szege-
den, az egykori kabelgyar teriiletén a két cég szakemberei,
akik a Dé¢l-alfoldi Termalenergetikai Klaszter tagjaival és a
Szegedi Tudomanyegyetem kutatoival egyiittmiikodve speci-
alis termalkutak furasahoz sziikséges szerszamok prototipu-
sait is kifejlesztik. Ezenfeliil kidolgoznak egy 1j, geotermi-
kus iszapkezelési és kavicsolasi technologiat, valamint méré-
seket és Osszehasonlitd elemzéseket is végeznek majd.

A projekt célja egy olyan technologia megalkotasa, mely
megoldja a termalrendszerek iizemeltetése soran a legna-

gyobb nehézséget okozo6 vizképzodés, illetve kivalasok meg-
el6zésének ¢és kezelésének problémajat. A vizkdkivalasok
nemcsak Magyarorszagon jellemzoek, hanem eurodpai szin-
ten is kiizdenek ezzel a problémaval, igy nemzetkdzi szinten
is jelentds lehet egy ilyen iranyd innovacio.

A varhato eredmények alapjan jelentdsen csokkenthetdek
lesznek a geotermikus fiitési rendszerek kiépitésének és tize-
meltetésének koltségei, illetve né a rendszerek hatékonysaga
is. Azt is remélik a projekttdl, hogy az uj megoldasoknak
koszonhetden jelentdsen mérséklodik majd az ilyen jellegii
beruhazasok kornyezeti terhelése.

10
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Kdnyvbemutato

Magyarorszag geotermikus felmérése 2016

A Magyar Energetikai és Kézmii-szabalyozasi Hivatal gondozasaban jelent meg az a kiadvany, amely bemutatja Ma-
gyarorszag geotermikus természeti adottsagait, valamint a geotermikus energiatermelésben rejlé lehetéségeket.

A Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal
gondozasaban megjelent, illusztracidkban bdévelkedo, apro-
S

I¢kos informacidkat tartalmazé konyv, amelynek cime
,,Magyarorszag geotermikus felmérése 2016, atfogod felmé-
rés hazank geotermikus kincseirdl.

A kotet szerzéje Dr. Toth Aniko, a Miskolci Egyetem
Gazmérnoki Intézeti Tanszékének docense, egyben az MGtE
tagja.

., A megujulo energiak alkalmazdsanak szélesebb korben
valo elterjesztése a Nemzeti Energiastratégiai Tervben meg-
hirdetett cél. Ehhez a programhoz szervesen illeszkedik a
geotermikus energia termelésének és hasznositasanak fej-
lesztése.” (Részlet a kiadvany bevezet6jébol.)

A kotet tajékoztatast nydjt hazank energetikai helyzetké-
pérdl, geotermikus viszonyairél megyénkénti lebontasban.
Tovabba bemutatja a hazai geotermikus energiatermelés
elényeit és lehetséges hatranyait is, valamint tartalmaz né-
hany érdekesebb bel-és kiilfoldi esettanulmanyt is.

A szerz6 a konyv szakmai bemutatoéjan elmondta, hogy
hazank természeti adottsagai Osszességében kedvezdek, és
nemcsak a jelenben, de a tavolabbi jovdben is adottak a ha-
tékony geotermikus energiatermelés feltételei, azonban a
feltaras, kitermelés és hasznositas jelentds anyagi forrasokat
és jol képzett szakemberek korét igényli. A geotermikus
energia alkalmazasanak egyik eldnye, hogy fliggetlen a fosz-
szilis energiahordozok gyakran spekulacidsan gerjesztett
hektikus aringadozasatol, és igy fontos szerephez juthat a
magyar energiapiac stabilitasanak kialakitasakor.

A kiadvany elektronikus uton barki szamara elérhetd
teljes terjedelmében a Magyar Energetikai és Kozmii-
szabalyozasi Hivatal honlapjan: http:/www.mekh.hu/
felmeres-keszult-hazank-geotermikus-kincseirol

JOGSZABALYFIGYELO

Mivel a geotermikus energia hasznositdsara épiilé fej-
lesztésekhez gyakran napelemes rendszer kiépitése is csatla-
kozik, ugy gondoltuk, fontos lehet megemliteni és tisztazni a
villamosenergia rendszerhasznalati dijak, csatlakozasi dijak
és kiilon dijak alkalmazasi szabalyairdl szolo 10/2016. (XI.
14.) MEKH rendelet valtozasat.

2017. aprilis 1-t8l az ujonnan létesiilé (az iizembe helye-

Napkollektorok a Ricalmdsi Mandvdr Ovoda és Béleséde tetején
(védéboritassal)

z¢si szandék bejelentése vagy a névleges teljesitmény meg-
novelése marcius 31. utani idopont), 4 kW-nal nagyobb haz-
tartasi méretli (Un. kisfesziiltségii profilos csatlakozasu), ha-
lozatba torténd visszataplaldé napelemes rendszerek tulajdo-
nosai is bekeriilnek az elosztodi teljesitménydij fizetésére ko-
telezettek korébe. Mentesiilés abban az esetben lehetséges,
ha a kiserémi ugy keriilt kialakitasra, hogy megfelel6 mi-
szaki berendezés megakadalyozza a visszataplalast, és errdl
az lizemeltetd a haloézathasznalati szerz6déshez kapcsolodo-
an nyilatkozott.

A 2017. marcius 31. el6tt bejelentett vagy létesitett nap-
elemes rendszerekre nem vonatkozik a jogszabaly-
modositas. A nagy (Un. idésoros csatlakozast) fogyasztok
pedig mar eddig is fizettek elosztoi teljesitménydijat.

A héztartasi méretli napelemes rendszerek teljesitménydij
fizetés alapjaba beszamitando teljesitmény nagysaga a 4 kW
feletti rész. A Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi
Hivatal altal megszabott elosztoi teljesitménydij ugyanakkor
jelenleg nulla forint az ismertetett esetben. (A Hivatal 2017.
januar 1-t6l alkalmazando rendszerhasznalati dijtételei, ame-
lyeknek egyik eleme az elosztoi teljesitménydij is, elérhetok
az alabbi linken: http://www.mekh.hu/rendszerhasznalati-
dijtetelek-2017-januar-1-tol.)
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A Magyar Geotermalis Egyesiilet
NYILATKOZATA

a magyarorszagi foldhé hasznositas jelenlegi helyzetérol

A Magyar Geotermalis Egyesiiletet aggodassal tolti el a magyarorszagi
foldhd (geotermikus energia) hasznositas jelenlegi helyzete, kormanyzati
kezelése.

A termalvizek energetikai hasznositdsanak elmult hat évtizede valtozo
sebességll, de Osszességében folyamatos gyarapoddssal jellemezhetd. A
hazank Eur6pai Unidhoz torténd csatlakozdsa utan megnyilé tamogata-
sok 1Uj lendiiletet adtak dgazatunknak. Tobb sikeres geotermikus beruha-
zas létesiilt, és beindult az innovacio. Ezt a fejlodést torte meg a palyazati
lehetdségek elmaradasa, az, hogy 2013 eleje ota alig jelent meg érdemle-
ges felhivas, illetve a benyujtott palyazatokat hossza ideje nem biraljak
el. Ugyanakkor az lathatd, hogy kiilonb6z6 csatornakon bizonyos projek-
tek tovabbra is hozzédjutnak akar jelent6s Osszegli vissza nem téritendd
forrasokhoz, viszont ezen projektek eldkészitése, tervezése, a lehetséges
kockézatok felmérése, értékelése és kezelése nem megfeleld. Ez a hibas
tamogatdsi gyakorlat tobb izben vezetett sikertelen hévizfeltarashoz, illet-
ve rosszul vagy egyaltalan nem miikod6 berendezések 1étesitéséhez,
példaul Kiskunhalason és Nagyszénason.

Magyarorszag nem annyira gazdag, hogy megengedhetné maganak azt a
luxust, hogy a rossz eldkészitettség okan ésszeriitleniil nagy kockazat,
idénként gyengén megtervezett és kivitelezett fejlesztéseket tamogasson
akkor, amikor béven van tere a lényegében kockazatmentes termalviz
beszerzésnek, illetve a 21. szdzadnak megfeleld felszini technoldgiak
alkalmazasanak.

A jogszabalyi bizonytalansag (banyatorvény vs. vizgazdalkodasi tor-
vény) és a koncesszids geotermikus hasznositas helyben jarasa mellett a
helytelen kormanyzati kezelés az oka annak, hogy a magyar f61dh6 hasz-
nositas jelenleg visszafejlodik.

Budapest, 2017. majus 3.

Szita Gabor
elnok

KULFOLDI HIREK
Europai Geotermalis
Fejlesztési Dij

Geothermal/lhnovation Award

Az Europai Geotermalis Energia
Tanacs, egyiittmiikodd partnerével,
az Offenburgi Kiallitasi Kozponttal,
megnyitotta a 2018. évi Europai
Geotermalis Fejlesztési Dijra torténd
jelentkezés lehetOségét.

A nevezett fejlesztésekkel szem-
beni elvaras az eredetiség, az \ijsze-
riség és a megbizhatosag, valamint,
hogy a kibocsatasok csokkentését és/
vagy az energiahatékonysag novelé-
sét eredményezzék végso soron.

Mivel a dijat abbdl a célbol hoz-
tak létre, hogy geotermalis szakmai
korben ismertté és egyben alkalma-
zotta valhassanak a legizgalmasabb
otletek, a dij annak elismerése, hogy
a gyOztes ujitas alkalmas a jovében
kulcs szerepet betdlteni a geotermi-
kus fejlesztések tertiletén.

A 2018. évi dij atadasara is a
GeoTHERM éves rendezvényén fog
sor keriilni Offenburgban.

Erdeklddni a nevezés feltételeirdl
az alabbi e-mail cimen lehet:
geotherm@messe-offenburg.de

EGYESULETI HIREK

Négy uj tag

A Magyar Geotermalis Egyesiilet elnoksége
2017. marcius 7-i és majus 3-i iilésén az Egye-
siilet tagjai sordba felvette Smodics David
(Levél) és Unyi Zsofia (Pécs) természetes sze-
mélyeket, illetve - jogi személyként - az Iso-
plus Téavhovezetékgyarté Kft.-t és Racalmas
Varos Onkormanyzatat.

Nyilatkozat a féldhé hasznositas helyzetérél
Az MGtE elnoksége folyd év majus 3-i iilésén
részletesen foglalkozott a magyarorszagi
geotermikus energiahasznosité beruhazéasok
elokészitése, tervezése, kivitelezése és lizemel-
tetése koriil az utdobbi néhany évben kialakult
gyakorlattal. Sajnalattal kellett megallapitania,
hogy altalanosan jellemz6é a szinvonal-
csokkenés, és bizonyos esetekben igen komoly
hianyossagok tapasztalhatok.

Tekintettel arra, hogy a f61dhé hasznosito pro-
jektek tobbsége megvalosulasahoz nem nélki-
16zhet6 a pénziigyi segitség, és ebben a kozel-
jovoben sem varhatd valtozas, az eredmény-
teleniil elkoltott szazmilliok példaja azzal a
veszéllyel fenyeget, hogy lecsokkentik, vagy
megsziintetik a geotermikus fejlesztések tamo-
gatasat. Ennek elkeriilése érdekében fogalmaz-
ta meg nyilatkozatat az MGtE elndksége.

]
RENDEZVENYEK

EUROHEAT & POWER - Kongresszus
2017. majus 14-17. Glasgow, Skocia (Nagy-
Britannia)

Bdvebben: http://www.echpcongress.org/

Geo Energi 2017 - Konferencia
2017. majus 22-23. Bergen, Norvégia
Bévebben: http://cmr.no/courses-and-
events/10688/geoenergi-2017/

Megiijulé Energidk Eurépai Hete
(EUSEW) - Kongresszus (részben)
2017. jnius 19-25. Briisszel, Belgium
Bdvebben: http://www.cusew.eu/

Megujulé Fiités & Hiités (RHC - ETIP) -
Euroépai Technolodgiai és Fejlesztési Plat-
form

2017. jinius 20. Briisszel, Belgium
Bdévebben: www.rhe-platform.org

Magyar Geotermalis Egyesiilet
Postacim: 1021 Budapest, Otvos J. u. 3.
Tel: (1)-224 0424, fax: (1)-214 5953
E-mail: info@megte.hu, szitag@megte.hu
Honlap: www.mgte.hu
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